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齿轮及蜗杆、蜗轮的精度 

一、渐开线圆柱齿轮的精度（摘自 GB/T10095—1988） 

渐开线圆柱齿轮的精度标准 GB/T10095—1988 适用于平行轴传动的渐开线圆柱齿轮

及其齿轮副。其法向模数大于或等于 1mm，基本齿廓按 GB1356—2001 的规定。 
1．精度等级及其选择 
标准对齿轮及齿轮副的精度规定了 12 个精度等级，第 1 级的精度最高，第 12 级的精

度最低。齿轮副中两个齿轮的精度等级一般取成相同，也允许取成不相同。 
按齿轮各误差项目对传动性能的主要影响，齿轮的各项公差和极限偏差分成三个组，

见表 1。根据不同的使用要求，对三个公差组可以选用相同的精度等级，也可以选用不同

的精度等级。但在同一公差组内，各项公差与极限偏差应保持相同的精度等级。 
齿轮精度等级的选择，应根据传动的用途、使用条件、传递功率和圆周速度及其它技

术要求来确定。表 2 列出了普通减速器齿轮最低精度，供精度选择时参考。 
齿轮各项公差及极限偏差的分组 

公差组 公差与极限偏差项目 

代号 名称 
对传动性能的主要影响

iF ′  切向综合公差 

pF  齿距累积公差 

pKF  K 个齿距累积公差 

iF ′′  径向综合公差 

rF  径圈径向跳动公差 

Ⅰ 

WF  公法线长度变动公差 

传递运动的准确性 

if ′  一齿切向综合公差 

if ′′  一齿径向综合公差 

ff  齿形公差 

ptf±  齿距极限偏差 

pbf±  基节极限偏差 

Ⅱ 

βff  螺旋线波度公差 

传动的平稳性、噪声、

振动 

βF  齿向公差 

bF  接触线公差 Ⅲ 

pxF±  轴向齿距极限偏差 

载荷分布的均匀性 

 
2. 齿轮检验组的选择 
国标对三个公差组分别规定了一些检验组。设计时，应按齿轮副的工作要求和生产规

模以及用同一仪器检测较多指标的原则，可在表 3 中选定一个检验组组合和侧隙评定指标

来评定和验收齿轮的精度。 
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表 2   普通减速器齿轮最低精度（摘自 ZBJ19010—1988） 

齿轮圆周速度/(m/s) 精度等级（按 GB/T 10095—1988） 

斜齿轮 直齿轮 软或中硬齿面 硬齿面 

≤8 ≤3 9—9—7 8—8—6 

>8～12.5 >3～7 8—8—7 7—7—6 

>12.5～18 >7～12 8—7—7 7—6—6 

>18 >12～18 7—6—6 7—6—6 

 
表 3  推荐的圆柱齿轮检验组组合及公差数值 

精度等级 
公差组 

6～8 6 6～8 7～8 9 
公差或极限偏差值 

Ⅰ iF ′Δ  rFΔ 与

pKFΔ  
rFΔ 与 WFΔ pFΔ rFΔ 与 WFΔ  

见圆柱齿轮第Ⅱ、Ⅲ

公差组及极限偏差值

Ⅱ if ′Δ ① ffΔ 与 pbfΔ 或 ffΔ 与 ptfΔ  ptfΔ 与 pbfΔ  同上 

Ⅲ βFΔ  
见圆柱齿轮第Ⅲ公差

组齿向公差 

 WmEΔ ② WmEΔ 或 sEΔ ③ 见齿厚极限偏差 
注：① 需要时可加检 pbfΔ ；② WmEΔ 为公法线平均长度偏差；③ sEΔ 为齿厚偏差；④接触斑点的分布位

置和大小确有保证时，则此齿轮副中单个齿轮的第Ⅲ公差组项目可不予考核。 

 

3．齿轮副的检验与侧隙 
齿轮副的要求包括齿轮副的切向综合误差 icF ′Δ 、齿轮副的一齿切向综合误差 icf ′Δ 、齿

轮副的接触斑点位置和大小以及侧隙要求，如上述四个方面要求均能满足，则此齿轮副即

认为合格。齿轮副的检验项目见表 4。 
表 4   齿轮副的检验项目及公差数值 

检验项目 公差数值 对传动性能的影响 

切向综合误差 icF ′Δ  21 iiic FFF ′+′=′  影响传递运动的准确性 

一齿切向综合误差 icf ′Δ  21 iiic fff ′+′=′  影响传动的平稳性 

接触斑点 见表 13 影响载荷分布的均匀性 
传动

误差 

侧  隙 
根据工作条件用 maxnj （或

maxtj ）与 minnj （或 mintj ）来规定

保证齿轮传动的正常润滑

避免因热变形、制造及安装误

差等使啮合的齿轮被卡住 

安装

误差 
中心距偏差 afΔ  ± af （见表 13） 

影响侧隙及啮合角的大

小，影响接触精度 
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轴线的平行度误差 xfΔ

和 yfΔ  
ββ FFf x (= 见表 12) 

2/βFf y =  

影响接触斑点面积及齿轮

副的载荷分布均匀性，影响侧

隙大小 

 

齿轮副侧隙的要求用选择适当的齿厚极限偏差 sE （或公法线平均长度极限偏差
mWE ）和中

心距极限偏差± af 来保证。标准规定了 14 个齿厚极限偏差的代号，按偏差数值由小到大

分别用 C、D、E、F、G、H、J、K、L、M、N、P、R、S 14 个字母表示，每个字母所表

示的偏差值是齿距极限偏差 ptf 的若干个整数倍（见表 5 和图 1）。 

 

图 1  齿厚极限偏差代号 

 
标准还规定了齿厚极限偏差的上偏差 ssE 和下偏差 siE 分别用两个偏差代号来确定。例

如，若上偏差 ssE 选取 F，下偏差 siE 选取 L，则齿厚极限偏差用代号 FL 表示，其实际公差

范围为 12 ptf （见图 1 中示例）。 ssE 和 siE 的数值应根据传动的要求，在齿轮设计时进行计

算，计算方法可参考有关的文献。为了便于确定齿厚极限偏差 sE 和公法线平均长度极限偏

差
mWE 的数值，表 6 列出了齿厚极限偏差 sE 的参考值，表 5 中的“注”给出了公法线平均

长度极限偏差及其公差值的计算公式，表 7 至表 9 列出了公法线长度及其修正值，表 10
列出了分度圆弦齿厚的测量值。 

 

表 5  齿厚极限偏差 

ptfC 1+=  ptfK 12−=  G=-6fpt ptfP 32−=  

0=D  ptfL 16−=  ptfH 8−=  ptfR 40−=  

ptfE 2−=  ptfM 20−=  ptfJ 10−=  ptfS 50−=  

ptfF 4−=  ptfN 25−=    
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注：对于外啮合齿轮，公法线平均长度极限偏差及公差的计算式为： 
上偏差 αα sin72.0cos rssW FEE

ms
−=  

下偏差 αα sin72.0cos rsiW FEE
mi

+=  

公差  αα sin44.1cos rsW FTT
m

−=  
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表 6  齿厚极限偏差 sE 的参考值    mμ  

Ⅱ组精度 6 级 Ⅱ组精度 7 级 

法面模数/mm 法面模数/mm 

≥1～3.5 >3.5～6.3 >6.3～10 ≥1～3.5 >3.5～6.3 >6.3～10 
分度圆直

径 d/mm 

偏

差

名

称 
偏差

代号 

偏差

数值 

偏差

代号

偏差

数值

偏差

代号

偏差

数值

偏差

代号

偏差

数值

偏差

代号

偏差

数值 

偏差 

代号 

偏差

数值

ssE  H -80 G -78 G -84 H -112 G -108 G -120
≤80 

siE  K -120 H -104 H -112 K -168 J -180 H -160

ssE  J -100 H -104 H -112 H -112 G -108 G -120
>80～125 

siE  L -160 J -130 J -140 K -168 J -180 H -160

ssE  J -110 H -112 H -128 H -128 G -120 G -132
>125～180 

siE  L -176 K -168 K -192 K -192 J -200 J -220

ssE  K -132 J -140 H -128 H -128 H -160 G -132
>180～250 

siE  L -176 L -224 K -192 K -192 K -240 J -220

ssE  K -132 J -140 H -128 J -160 H -160 H -176
>250～315 

siE  L -176 L -224 K -192 L -256 K -240 K -264

ssE  L -176 K -168 J -160 K -192 H -160 H -176
>315～400 

siE  M -220 L -224 L -256 L -256 K -240 K -264

ssE  L -208 K -168 J -180 J -180 J -200 H -200
>400～500 

siE  M -260 L -224 L -288 L -288 L -320 K -300

ssE  L -208 L -224 J -180 K -216 J -200 H -200
>500～630 

siE  M -260 M -280 L -288 M -360 L -320 K -300

ssE  L -208 L -224 K -216 K -216 K -240 J -250
>630～800 

siE  N -325 M -280 L -288 M -360 L -320 L -400

 

Ⅱ组精度 8 级 Ⅱ组精度 9 级 

法面模数/mm 法面模数/mm 

≥1～3.5 >3.5～6.3 >6.3～10 ≥1～3.5 >3.5～6.3 >6.3～10 
分度圆直

径 d/mm 

偏

差

名

称 
偏差

代号 

偏差

数值 

偏差

代号

偏差

数值

偏差

代号

偏差

数值

偏差

代号

偏差

数值

偏差

代号

偏差

数值 

偏差 

代号 

偏差

数值

ssE  G -120 F -100 F -112 F -112 F -144 F -160
≤80 

siE  J -200 G -150 G -168 H -224 G -216 G -240

ssE  G -120 G -150 F -112 G -168 F -144 F -160
>80～125 

siE  J -200 H -200 G -168 J -280 G -216 G -240

ssE  G -132 G -168 F -128 G -192 F -160 F -180
>125～180 

siE  J -220 J -280 H -256 J -320 H -320 G -270

ssE  H -176 G -168 G -192 G -192 F -160 F -180
>180～250 

siE  K -264 J -280 H -256 J -320 H -320 G -270
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ssE  H -176 G -168 G -192 G -192 G -240 F -180
>250～315 

siE  K -264 J -280 H -256 J -320 J -400 G -270

ssE  H -176 G -168 G -192 H -256 G -240 G -270
>315～400 

siE  K -264 J -280 H -256 K -384 J -400 H -360

ssE  H -200 H -224 G -216 H -288 G -240 G -300
>400～500 

siE  K -300 K -336 H -288 K -432 J -400 H -400

ssE  H -200 H -224 G -216 H -288 G -240 G -300
>500～630 

siE  K -300 K -336 J -360 K -432 J -400 H -400

ssE  J -250 H -224 H -288 H -288 H -320 G -300
>630～800 

siE  L -400 K -336 K -432 K -432 K -480 H -400

注：1.本表不属于 GB/T 10095—1988，仅供参考。 

2. 按本表选择齿厚极限偏差时，可以使齿轮副在齿轮和壳体温度为 25℃时不会因发热而卡住。 

 
表 7  公法线长度 nmW (′ =1mm, 20=nα °） 

齿轮 

齿数 

z 

跨测 

齿数 

K 

公法线

长度W ′  

齿轮

齿数

z 

跨测

齿数

K 

公法线

长度

W ′  

齿轮

齿数

z 

跨测

齿数

K 

公法线

长度

W ′  

齿轮

齿数

z 

跨测

齿数

K 

公法线

长度W ′

11 2 4.582 3 20 3 660 4 29 4  738 6 38 5   8168 

12 2  596 3 21 3 674 4 30 4  752 6 39 5   8308 

13 2  610 3 22 3 688 5 31 4  766 6 40 5   8448 

14 2  624 3 23 3 702 5 32 4  780 6 41 5   8588 

15 2  638 3 24 3 716 5 33 4  794 6 42 5   8728 

16 2  652 3 25 3 730 5 34 4  808 6 43 5   8868 

17 2  666 3 26 3 744 5 35 4  822 7 44 5   9008 

18 3 7.632 4 27 4 10.710 6 36 5 13.788 8 45 6 16.867 0

19 3  646 4 28 4   724 6 37 5   802 8 46 6 16.881 0 
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47 6 895 0 76 9 157 5 105 12 420 1 134 15 682 6 

48 6 909 0 77 9 171 5 106 12 434 1 135 16 47.648 8

49 6 923 0 78 9 185 5 107 12 448 1 136 16 662 8 

50 6 937 0 79 9 199 6 108 13 38.414 2 137 16 676 8 

51 6 951 0 80 9 213 6 109 13 428 2 138 16 690 8 

52 6 966 0 81 10 29.179 7 110 13 442 3 139 16 704 8 

53 6 979 0 82 10 193 7 111 13 456 3 140 16 718 8 

54 7 19.945 2 83 10 207 7 112 13 470 3 141 16 732 8 

55 7 959 2 84 10 221 7 113 13 484 3 142 16 746 8 

56 7 973 2 85 10 235 7 114 13 498 3 143 16 760 8 

57 7 987 2 86 10 249 7 115 13 512 3 144 17 50.727 0

58 7 20.001 2 87 10 263 7 116 13 38.526 3 145 17 741 0 

59 7 015 2 88 10 277 7 117 14 41.492 4 146 17 755 0 

60 7 029 2 89 10 291 7 118 14 506 4 147 17 769 0 

61 7 043 2 90 11 32.257 9 119 14 520 4 148 17 783 0 

62 7 057 2 91 11 271 9 120 14 534 4 149 17 797 0 

63 8 23.023 3 92 11 285 9 121 14 548 4 150 17 811 0 

64 8 037 3 93 11 299 9 122 14 562 5 151 17 50.825 0

65 8 051 3 94 11 313 9 123 14 576 5 152 17 839 0 

66 8 065 4 95 11 327 9 124 14 590 5 153 18 53.805 1

67 8 079 4 96 11 341 9 125 14 604 5 154 18 819 2 

68 8 093 4 97 11 355 9 126 15 44.570 6 155 18 833 2 

69 8 107 4 98 11 369 9 127 15 584 6 156 18 847 2 

70 8 121 4 99 12 35.33 61 128 15 598 6 157 18 861 2 

71 8 135 4 100 12 350 1 129 15 612 6 158 18 875 2 

72 9 26.101 5 101 12 364 1 130 15 626 6 159 18 889 2 

73 9 115 5 102 12 378 1 131 15 640 6 160 18 903 2 

74 9 129 5 103 12 392 1 132 15 654 6 161 18 917 2 

75 9 143 5 104 12 406 1 133 15 668 6 162 19 56.883 3
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齿轮 

齿数 

z 

跨测 

齿数 

K 

公法线

长度W ′  

齿轮

齿数

z 

跨测

齿数

K 

公法线

长度

W ′  

齿轮

齿数

z 

跨测

齿数

K 

公法线

长度

W ′  

齿轮

齿数

z 

跨测

齿数

K 

公法线

长度W ′

163 19 897 3 169 19 981 4 175 20 017 5 181 21 053 7 

164 19 911 3 170 19 995 4 176 20 031 5 182 21 067 7 

165 19 925 3 171 20 59.961 5 177 20 045 5 183 21 081 7 

166 19 939 4 172 20 975 5 178 20 059 5 184 21 095 7 

167 19 953 4 173 20 989 5 179 20 073 6 185 21 109 7 

168 19 967 4 174 20 60.003 5 180 21 63.0397    

注：1. 对于标准直齿圆柱齿轮，公法线长度 nmWW ′= ，其中W ′为 nm =1mm、 20=nα 时的公线法长度，

可查本表；跨测齿数 K 可查本表。 
2. 对于标准斜齿圆柱齿轮，先由 β 从表 8 查出 βK 值，计算出 βzKz =′ （ z ′取到小数点后两位），

再按 z ′ 的整数部分查表 7 得 W ′ ，按 z ′ 的小数部分由表 9 查出对应的 W ′Δ ，则

)( WWW ′Δ+′= KzKmn ,5.01111.0; +′= 值应四舍五入成整数。 

3. 对于变位直齿圆柱齿轮， )5.0(9521.2[ −×= KW +0.0140z+0.6840x]m; K=0.1111z+0.5-0.2317x, K 值

应四舍五入成整数。 

4. 本表不属于 GB/T10095—1988。 
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表 8  当量齿数系数 βK =( 20=nα °) 

β βK  差值 β βK 差值 β βK 差值 β βK  差值

1° 1.000 0.002 9° 1.036 0.009 17° 1.136 0.018 25° 1.323 0.031

2° 1.002 0.002 10° 1.045 0.009 18° 1.154 0.019 26° 1.354 0.034

3° 1.004 0.003 11° 1.054 0.011 19° 1.173 0.021 27° 1.388 0.036

4° 1.007 0.004 12° 1.065 0.012 20° 1.194 0.022 28° 1.424 0.038

5° 1.011 0.005 13° 1.077 0.013 21° 1.216 0.024 29° 1.462 0.042

6° 1.016 0.006 14° 1.090 0.014 22° 1.240 0.026 30° 1.504 0.044

7° 1.022 0.006 15° 1.104 0.015 23° 1.266 0.027 31° 1.548 0.047

8° 1.028 0.008 16° 1.119 0.017 24° 1.293 0.030 32° 1.595  

注：对于β为中间值的系数 βK 和差值可按内插法求出。 

 
表 9   公法线长度的修正值 W ′Δ                                mm 

z′Δ  0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 

0.0 0.000 0 0.000 1 0.000 3 0.000 4 0.000 6 0.000 7 0.000 8 0.001 0 0.001 1 0.001 3

0.1 0.001 4 0.001 5 0.001 7 0.001 8 0.002 0 0.002 1 0.002 2 0.002 4 0.002 5 0.002 7

0.2 0.002 8 0.002 9 0.003 1 0.003 2 0.003 4 0.003 5 0.003 8 0.003 6 0.003 9 0.004 1

0.3 0.004 2 0.004 3 0.004 5 0.004 6 0.004 8 0.004 9 0.005 1 0.005 2 0.005 3 0.005 5

0.4 0.005 6 0.005 7 0.005 9 0.006 0 0.006 1 0.006 3 0.006 4 0.006 6 0.006 7 0.006 9

0.5 0.007 0 0.007 1 0.007 3 0.007 4 0.007 6 0.007 7 0.007 9 0.008 0 0.008 1 0.008 3

0.6 0.008 4 0.008 5 0.008 7 0.008 8 0.008 9 0.009 1 0.009 2 0.009 4 0.009 5 0.009 7

0.7 0.009 8 0.009 9 0.010 1 0.010 2 0.010 4 0.010 5 0.010 6 0.010 8 0.010 9 0.011 1

0.8 0.011 2 0.011 4 0.011 5 0.011 6 0.011 8 0.011 9 0.012 0 0.012 2 0.012 3 0.012 4

0.9 0.012 6 0.012 7 0.012 9 0.013 0 0.013 2 0.013 3 0.013 5 0.013 7 0.013 6 0.013 9

注：查取示例：当 z′Δ =0.65 时，由上表查得 0091.0=′ΔW 。 
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表 10  标准外齿轮的分度圆弦齿厚 S (或 nS )和分度圆弦齿高 h （或 nh ） 

( 1,1 ** ==== anan hhmm )                      mm 

z  
(或 nz ) 

S  

(或 nS ) 

h  

(或 nh ) 

z  
(或 nz ) 

S  

(或 nS )

h  

(或 nh )

z 
(或 nz )

S  

(或 nS )

h  

(或 nh )

z  
(或 nz ) 

S  

(或 nS ) 

h  

(或 nh )

8 1.5607 1.0769 30 1.5701 1.0205 52 1.5706 1.0119 74 1.5707 1.0084

9 1.5628 1.0684 31 1.5701 1.0199 53 1.5706 1.0117 75 1.5707 1.0083

10 1.5643 1.0616 32 1.5702 1.0193 54 1.5706 1.0114 76 1.5707 1.0081

11 1.5654 1.0559 33 1.5702 1.0187 55 1.5706 1.0112 77 1.5707 1.0080

12 1.5663 1.0513 34 1.5702 1.0181 56 1.5706 1.0110 78 1.5707 1.0079

13 1.5670 1.0474 35 1.5702 1.0176 57 1.5706 1.0108 79 1.5707 1.0078

14 1.5675 1.0440 36 1.5703 1.0171 58 1.5706 1.0106 80 1.5707 1.0077

15 1.5679 1.0411 37 1.5703 1.0167 59 1.5706 1.0105 81 1.5707 1.0076

16 1.5683 1.0385 38 1.5703 1.0162 60 1.5706 1.0102 82 1.5707 1.0075

17 1.5686 1.0363 39 1.5704 1.0158 61 1.5706 1.0101 83 1.5707 1.0074

18 1.5688 1.0342 40 1.5704 1.0150 62 1.5706 1.0100 84 1.5707 1.0074

19 1.5690 1.0324 41 1.5704 1.0147 63 1.5706 1.0098 85 1.5707 1.0073

20 1.5692 1.0308 42 1.5704 1.0154 64 1.5706 1.0097 86 1.5707 1.0072

21 1.5694 1.0294 43 1.5705 1.0143 65 1.5706 1.0095 87 1.5707 1.0071

22 1.5695 1.0281 44 1.5705 1.0140 66 1.5706 1.0094 88 1.5707 1.0070

23 1.5696 1.0268 45 1.5705 1.0137 67 1.5706 1.0092 89 1.5707 1.0069

24 1.5697 1.0257 46 1.5705 1.0134 68 1.5706 1.0091 90 1.5707 1.0068

25 1.5698 1.0247 47 1.5705 1.0131 69 1.5707 1.0090 91 1.5707 1.0068

26 1.5698 1.0237 48 1.5705 1.0129 70 1.5707 1.0088 92 1.5707 1.0067

27 1.5699 1.0228 49 1.5705 1.0126 71 1.5707 1.0087 93 1.5707 1.0067

28 1.5700 1.0220 50 1.5705 1.0123 72 1.5707 1.0086 94 1.5707 1.0066

29 1.5700 1.0213 51 1.5706 1.0121 73 1.5707 1.0085 95 1.5707 1.0065
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续表 

z  
(或 nz ) 

S  

(或 nS ) 

h  

(或 nh ) 

z  
(或 nz ) 

S  

(或 nS )

h  

(或 nh )

z 
(或 nz )

S  

(或 nS )

h  

(或 nh )

z  
(或 nz ) 

S  

(或 nS ) 

h  

(或 nh )

96 1.5707 1.0064 108 1.5707 1.0057 120 1.5707 1.0052 132 1.5708 1.0047

97 1.5707 1.0064 109 1.5707 1.0057 121 1.5707 1.0051 133 1.5708 1.0047

98 1.5707 1.0063 110 1.5707 1.0056 122 1.5707 1.0051 134 1.5708 1.0046

99 1.5707 1.0062 111 1.5707 1.0056 123 1.5707 1.0050 135 1.5708 1.0046

100 1.5707 1.0061 112 1.5707 1.0055 124 1.5707 1.0050 140 1.5708 1.0044

101 1.5707 1.0061 113 1.5707 1.0055 125 1.5707 1.0049 145 1.5708 1.0042

102 1.5707 1.0060 114 1.5707 1.0054 126 1.5707 1.0049 150 1.5708 1.0041

103 1.5707 1.0060 115 1.5707 1.0054 127 1.5707 1.0049 200 1.5708 1.0031

104 1.5707 1.0059 116 1.5707 1.0053 128 1.5707 1.0048 ∞ 1.5708 1.0000

105 1.5707 1.0059 117 1.5707 1.0053 129 1.5707 1.0048    

106 1.5707 1.0058 118 1.5707 1.0053 130 1.5707 1.0047    

107 1.5707 1.0058 119 1.5707 1.0052 131 1.5708 1.0047    

注：1. 当模数 m( 或 mn )≠1 时，应将查得的结果乘以 m(或 mn)，对于直齿锥齿轮，乘以中点模数 mm。 

2. 当 *
ah (或 *

anh )≠1 时，应将查得的弦齿高减去（1- *
ah ）或（1- *

anh ），弦齿厚不变。 

3．对斜齿圆柱齿轮和直齿圆锥齿轮，用当量齿数 vz 查表， vz 有小数时，按插值法计算。 
4. 本表不属于 GB/T10095—1988。 

 

表 11  圆柱齿轮第Ⅰ、Ⅱ公差组各项公差及极限偏差值         μm 

公差

组 
Ⅰ Ⅱ 

精度等级 精度等级 
项目 

分度圆

直径

d/mm 

法向模数

mn / mm 6 7 8 9 
项目

分度圆

直径

d/mm

法向模

数 mn 

/mm 6 7 8 9

≥1～3.5 25 36 45 71 ≥1～3.5 10 14 20 28

>3.5～6.3 28 40 50 80 >3.5～6.3 13 18 25 36≤125 

>6.3～10 32 45 56 90

≤125

>6.3～10 14 20 28 40

≥1～3.5 36 50 63 80 ≥1～3.5 11 16 22 32

>3.5～6.3 40 56 71 100 >3.5～6.3 14 20 28 40

齿圆

径向

跳动

公差

rF  >125 
～400 

>6.3～10 45 63 86 112

齿距

极限

偏差

ptf± >125 

～ 

400 
>6.3～10 16 22 32 45
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(续表) 

公差组 Ⅰ Ⅱ 

精度等级 精度等级 
项目 

分度圆

直径

d/mm 

法向模数

mn / mm 6 7 8 9 
项目

分度圆

直径

d/mm

法向模

数 mn 

/mm 6 7 8 9

≥1～3.5 45 63 80 100 ≥1～3.5 13 18 25 36

>3.5～6.3 50 71 90 112 >3.5～6.3 14 20 28 40

齿圈径

向跳动

公差 rF  

>400 

～ 

800 
>6.3～10 56 80 100 125

齿距

极限

偏差

ptf±

>400 

～ 

800 
>6.3～10 18 25 36 50

分度圆直径 d/mm 6 7 8 9 ≥1～3.5 9 13 18 25

≤125 20 28 40 56 >3.5～6.3 11 16 22 32

>125～400 25 36 50 71

≥125

>6.3～10 13 18 25 36

公法线

长度变

动公差

WF  
>400～800 32 45 63 90 ≥1～3.5 10 14 20 30

分度圆弧长 L/min 6 7 8 9 >3.5～6.3 13 18 25 36

≤11.2 11 16 22 32

>125 

～ 

400 
>6.3～10 14 20 30 40

11.2～20 16 22 32 45 ≥1～3.5 11 16 22 32

>20～32 20 28 40 56 >3.5～6.3 13 18 25 36

>32～50 22 32 45 63

基节

极限

偏差

pbf±

>400 

～ 

800 
>6.3～10 16 22 32 45

>50～80 25 36 50 71 ≥1～3.5 8 11 14 22

>80～160 32 45 63 90 >3.5～6.3 10 14 20 32

>160～315 45 63 90 125

≤125

>6.3～10 12 17 22 36

>315～630 63 90 125 180 ≥1～3.5 9 13 18 28

>3.5～6.3 11 16 22 36

>125 

～ 

400 
>6.3～10 13 19 28 45

≥1～3.5 12 17 25 40

>3.5～6.3 14 20 28 45

齿距累

积分差

pF 及

K 个齿

距累积

公差

pKF  
注：① 当 Fp 时,取

β
ππ
cos2

zm
dL n=

2
= ,查 pKF

时,取
β

π
cos

nmk
L = ,K为 2到<

2
z 的整数。

②对 pKF ，K 值规定取为<z/6(或 z/8)的最

大整数。 

齿形

公差

ff 

>400 

～ 

800 
>6.3～10 16 24 36 56

注：一齿切向综合公差 );(6.0 fpti fff +=′ 切向综合公差 fpi fFF +=′ 。 
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表 12  圆柱齿轮第Ⅲ公差组齿向公差 βF 值                       mμ  

有效齿宽/mm 
精度等级 

≤40 >40～100 >100～160 >160～250 >250～400 >400～630 

6 9 12 16 19 24 28 

7 11 16 20 24 28 34 

8 18 25 32 38 45 55 

9 28 40 50 60 75 90 

 
表 13  圆柱齿轮副有关项目的公差或极限偏差值             mμ  

精度等级 
项      目 

6 7 8 9 

按高度不小于 50(40) 45(35) 40(30) 30 
接触斑点/(%) 

按长度不小于 70 60 50 40 

>50～80 15 23 37 

>80～120 17.5 27 43.5 

>120～180 20 31.5 50 

>180～250 23 36 57.5 

>250～315 26 40.5 65 

>315～400 28.5 44.5 70 

>400～500 31.5 48.5 77.5 

中心距极限偏差 αf±  
齿轮副的中心距

/mm 

>500～630 35 55 87 

注：1. 括号内的数值用于轴向重合度 βε >0.8 的斜齿轮。 

2. “中心距极限偏差 αf± ”一栏中的精度等级为第Ⅱ级公差组的精度等级。 

3. 齿轮副实际的最小极限侧隙为 

nnanssssn JfEEj −−+= αα sin2cos21min  

式中,           2+++= βα FffJ npbpbn )1cos25.1( 222
21

 

4. 此侧隙计算公式不属于 GB/T 10095—1998，仅供参考。 

 

5. 齿坯的要求与公差 
齿坯的加工精度对齿轮的加工、检验及安装精度影响很大。因此，应控制齿坯的精度，
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以保证齿轮的精度。齿轮在加工、检验和安装时的径向基准面和轴向辅助基准面应尽可能

一致，并在零件图上予以标注。 
 

表 14  齿坯公差 

齿轮精度等级
① 6 7 和 8 9 

尺寸公差 
孔 

形状公差 
IT6 IT7③ IT8 

尺寸公差 
轴 

形状公差 
IT5 IT6 IT7 

作测量基准 IT8 IT9 
顶圆直径 

不作测量基准 按 IT11 给定，但不大于 0.1mn 

≤125 11 18 28 

>125～400 14 22 36 

基准面的径向圆

跳动
②
和端面圆

跳动/μm 

分度圆直

径/mm 
>400～800 20 32 50 

注：① 当三个公差组的精度等级不同时，按最高的精度等级确定公差值； 

② 当以顶圆作基准面时，基准面的径向圆跳动就指顶圆的径向跳动； 

③ 表中 IT 为标准公差。 

 

6. 标注示例 

在齿轮零件图上应标注齿轮的精度等级和齿厚极限偏差的字母代号。例如： 

（1）齿轮第Ⅰ公差组精度为 7 级，第Ⅱ、Ⅲ公差组精度为 6 级，齿厚上偏差为 G，齿

厚下偏差为 M 时，其标注为： 

7—6—6    G    M    GB/T   10095—1988 
齿厚下偏差 
齿厚上偏差 
第Ⅲ公差组的精度等级 
第Ⅱ公差组的精度等级 
第Ⅰ公差组的精度等级 

 
（2）三个公差组的精度同为 7 级，齿厚上偏差为 F，齿厚下偏差为 L，其标注为： 
7 FL GB/T10095—1988（其中，第一个数字表示第Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ公差组的精度同为 7 级 
（3）若三个公差组的精度同为 7 级，齿厚上偏差的-120μm, 齿厚下偏差为-200μm，

则可直接用上、下偏差的数值表示，其标注为： 

7 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

200.0
120.0

GB/T 10095—1988 

锥齿轮的精度（摘自 GB/T 11365—1989） 

锥齿轮精度标准 GB/T 11365—1989 适用于齿宽中点法向模数 mmn≥1mm 的直齿、斜
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齿、曲线齿锥齿轮和准双曲面齿轮（以下简称齿轮）。 
1. 精度等级及其选择 
标准对齿轮及其齿轮副规定了 12 个精度等级，第 1 级的精度最高，其余的依次降低。

这里仅介绍课程设计中常用的 7、8、9 级精度。 
按照误差特性及其对传动性能的影响，将锥齿轮及其齿轮副的公差项目分成三个公差

组（见表 9-15）。选择精度时，应考虑圆周速度、使用条件及其它技术要求等有关因素。

选择时，允许各公差组选择相同或不同的精度等级。但对齿轮副中大、小齿轮的同一公差

组，应规定相同的精度等级。 
锥齿轮第Ⅱ公差组的精度等级主要根据圆周速度的大小进行选择（见表 9-56）。 

表 15  齿轮和齿轮副各项公差与极限偏差分组 

公差与极限偏差项目 公差与极限偏差项目 
类

别 

公

差

组 
代号 名     称 

类

别 

公

差

组
代号 名   称 

iF ′  切向综合公差 icF ′  齿轮副切向综合公差 

Σ′′iF  轴交角综合公差 ciFΣ′′  齿轮副轴交角综合公差 

pF  齿距累积公差 

Ⅰ

vjF  齿轮副侧隙变动公差 

pKF  K 个齿距累积公差 icf ′  齿轮副一齿切向综合公差 

Ⅰ 

rF  齿圈跳动公差 cif Σ′′  齿轮副一齿轴交角综合公差

if ′  一齿切向综合公差 zKcf ′ 齿轮副周期误差的公差 

Σ′′if  一齿轴交角综合公差 zzcf ′  齿轮副齿频周期误差的公差

zKf ′  周期误差的公差 

Ⅱ

AMf± 齿圈轴向位移极限偏差 

ptf±  齿距极限偏差 αf±  齿轮副轴间距极限偏差 

Ⅱ 

cf  齿形相对误差的公差  接触斑点 

齿 
 
 

轮 

Ⅲ  接触斑点 

齿
 
轮
 
副

Ⅲ

Σ±E 齿轮副轴交角极限偏差 

 
表 16  齿轮第Ⅱ公差组精度等级与圆周速度的关系 

第Ⅱ公差组精度等级 

7 8 9 类别 
齿面硬度

HBS 
圆周速度≤m/s 

备    注 

≤350 7 4 3 
直齿 

>350 6 3 2.5 

≤350 16 9 6 
非直齿 

>350 13 7 5 

1. 圆周速度按齿宽中点分度圆直径计算 

2. 此表不属于国标, 仅供参考 

 

2. 齿轮和齿轮副的检验与公差 
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