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【摘 要】应用 仿真的方法
,

对生产加工车间进行分

析与研究
。

在调研某加工车间的生产情况后
,

分析了生产

加工现存的问题
,

应用 软件对生产加工车间进行仿

真
,

分析仿真结果
,

提出了优化方案
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软件的基本概念

而 是美国 而 公司开发的
,

新一代的

模拟软件
,

是符合物流过程仿真的软件
,

是工程师
、

管理者和决策人提出的关于操作
、

流程
、

动态系统

的方案进行试验
、

评估
、

视觉化的工具
。

是一种用于

开发
、

建模
、

仿真
、

实现和监控动态流动进程与系统

的目标导向软件环境
。

能应用于建模
、

仿真

以及实现业务流程可视化
。

软件中提供了实体和实体间的连接方式
。

可以

十分形象的描述生产过程
,

一 目了然的发现系统的

问题所在
。

通过修改系统参数实现系统优化的目

的
。

根据机房的重要性
,

可选择设置警卫室
、

闭路监控
、

门禁等保安设施
。

加
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产品到达分布情况分析

在开始仿真之前
,

首先需要确定产品到达时间

的概率分布情况
。

为了确定某军工厂产品到达时间

的概率分布
,

抽样调查记录了 件产品的到达时

间
,

每段时间到达产品数量的概率分布情况如表

所示
。

根据表 中统计的数据
,

画出产品到达数量随

时间变化的曲线图
,

如图 所示
,

图中横轴表示产

品到达的间隔时间
,

竖轴表示产品的到达数量
。

表 产品到达数量的概率分布

到达数氢件 数量分布概匆
尸内,︸住住丘

石

时间间卿

印

肠

卯

田

数表
。

表 加工车间的任务参数

工序 加工时间 机器类型

按照某军工厂车间的布置情况建立仿真模型
,

根据生产情况设定各个模型的参数
。

首先在

汕 软件环境中放入所需的模型
,

包括发生器
、

处理器
、

输送机
、

运输机
、

操作员
、

缓存区
、

吸收器
、

机械手
。

根据产品到达服从的概率分布
,

设置

汕 中发生器的参数
,

设置为 使用正态分布
,

均

值为
、

标准差为
,

使用随即数流为
。

端口号选

择第一个打开端口
。

发生器设置好以后
,

根据加工

车间的任务参数表 中的数据设置其它的参数
。

缓

存区的参数设置主要有 最大容量和堆放方式
,

设

置最大容量为 件
,

说明此缓存区最多可以容

纳 件的零件或产品
。

运输机的参数设置包括

最大速度
、

装载时间
、

卸载时间等
,

操作员的参数

设置包括 速度
、

装载卸载时间
、

排队策略等
,

处理器的参数设置包括 加工时间
、

最大容量
、

产品送往端口
、

是否使用操作员等
。

最大容量表

示处理器每次能加工的工件的个数
。

参数设置以

后
,

根据每台机器之间的关系选择每台机器的连接

方式
。

在 加 中每个设备对象都封装了对象运行

状态统计表
,

即为 而 系统提供的某设备状态

统计分布
。

因此
,

在某军用品生产物流系统仿真的

过程中
,

利用系统功能自动采集如空闲时间
、

处理

时间
、

装载时间
、

卸载时间
、

行走时间
、

堵塞时间
、

输

送时间
、

等待时间等参数
。

设定仿真时间为
。

图 为加工车间仿真的透视图
。

图中显示

出了系统中各个成员的状态
。

模型运行

时停止运行
,

统计各个设备的运行情况
。

加 中各个模型的统计数据通过状态百分率饼

图表示出来
。

为了分析方便
,

每种设备只显示出一

拿喇翻月﹃麟哈礼
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加 时间

图 产品到达数量随时间变化的曲线图

通过分析图
,

可以确定产品到达数量随时间

变化的曲线服从均值为
、

标准差为 的正态分

布
。

产品到达的概率分布是在 加 仿真软件中

参数设置的依据
。

应用 对加工车间的仿真与分析

建立生产线仿真模型

加工车间的仿真
,

对象是 圆形连接器

通用件的 插座壳体 通过某军工厂的实际

调查得到该零件的加工时间与机器类型如任务参
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个状态百分饼图
,

其余部分的状态分析如同处理器

的状态分析
。

原因是由于堵塞机器的下游设备加工时间长或者

生产效率低造成的
。

所以可以通过在堵塞机器与下

游设备之间增加缓存区
。

缓存区代表半成品件中转

配送中心
,

增加现有中转配送中心的容量或者

增建成品件中转配送中心来消除瓶颈
。

或者提

高下游设备的生产率来解决此问题
。

使各台机器

生产顺畅
。

表 处理器状态百分率

空闲 空 处理 处理 等待 等 堵塞 堵塞

时间 闲率 时间 率 时间 待率 时间 率
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图 加工车间的仿真透视图

处理器的状态分析

图 为处理器 的状态百分率饼图
,

图中显示

出了处理器 的空闲时间
、

处理时间
、

堵塞时间
、

等

待时间
。

其余处理器的状态百分率饼图中相应的数

据记录为表
。

其中各个处理器分别代表不同的机

器
,

分别为 处理器 车加工
、

处理器 铣加工
、

处理器 钳加工
、

处理器 铣加工
、

处理器 车

加工
、

处理器 钳加工
、

处理器 钳加工
、

处理

器 铣加工
、

处理器 车加工
、

处理器 喷

砂去毛刺
、

处理器 热处理
、

处理器 翻

铆
、

处理器 电切
。

通过分析处理器状态百

分率饼图中的各个时间参数
,

可以得到各台机器的

利用情况
,

根据这些利用情况可以检查物料是否畅

通
,

引起物料停滞的原因
。

根据这些原因提出优化

方案
。
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分析表 可以得到以下结论 有些处理器的空

闲时间过长
,

空闲时间达到总仿真时间的 多
,

而有的处理器产生了堵塞
,

使得某些物料在该处停

留时间过长
。

由于物料的存储不增加产品的附加

值
,

所以影响了整个系统的生产效率
。

产生堵塞的

总结

本文根据加工车间的产品到达情况绘出了产

品到达数量随时间变化的曲线图
,

从图中可以得到

产品数量到达时间呈正态分布
。

通过实际调研得

到加工车间的任务参数
。

根据生产车间的实际情

况应用 如 软件进行仿真
。

通过观察仿真的状

态百分率饼图
,

发现系统的问题
,

提出了改进的方

案
。
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